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Verfahren zur Auf arbeitung von silberhaitigem Glasbruch 



(57) Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Aufarbeitung von silberhaitigem Glasbruch. Mit ihm soil eine verlustarme 
Aufarbeltung auf pyrometallurglschenn Wege erreicht warden. Dazu wind der siiberhaltige Glasbruch dem Moller 
eines dem KonverterprozeS vorlaufenden Schachtofens dergestalt zugefugt, daS das Glasbruch-SiOj-Verhaltnis 
zwischen 1:4.. .1:5 und das SiOa-FeO-Verhaltnis zwischen 1 :1,3...1 :1 ,6 liegt. Der Koksgehalt des Mollers betragt 
15.. .18% beim Aufschmelzen von Riickstanden urn 4.. ,6% beim Aufschmelzen von Rohkupfersteln; die Temperaturen 
der Schiacke liegen zwischen 1 190 und 1 250 °C. Der mit Silber angereicherte Kupferstein wird wahrend der zweiten 
Verblaseperiode in einen iiegenden Trommelkonverter eingesetzt. 
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Patentanspruch: 

Verfahren zur Aufarbeitung von silberhaltigem Glasbruch in Schmelzaggregaten der Kupfermetallurgie unter Verwendung von 
SiOa als Schlackenbildner, dadurch gekennzeichnet, daB der sHberhaltige Glasbruch dern Moller eines dem Konverterprozefi 
vorlaufenden Schachtofens dergestalt zugefiigt wird, daS das GIasbruch-'Si02-VerhaItnis zwischen 1 :4... 1 :5, das SiOa-FeO- 
Verhaitnis zwischen 1 :1,3,.*1 :1,6 liegt, der Koksgehalt des Mollers 15... 18% beim Aufschmelzen von Ruckstanden und 4...6% 
beim Aufschmelzen von Rohkupferstein betragt, dieTemperaturen der ScHlacke zwischen 1 190 und 1 250*C llegen und der mit 
Sifber angereicherte Kupferstem wahrend derzweiten Verbiaseperiode in einen liegenden Trommelkonverter eingesetzt wird. 



Anwendungsgebiet der Erfindung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Aufarbeitung von silberhaltigem Glasbruch auf pyrometaHurgischem Wege. 



. Charaktenstik der bekannten technischen Losungen 

Bekannt ist es (Kosickl, B.; Rychly, B.; Rudy i metale niez, 8 [1963] 6,.S. 217-219), silberhaltigen Glasbruch mit Cyankali zu 
behandein und dann mit Zinkzu reduzieren. Jedoch treten hierbei relativ hohe Siiberverluste auf. Auch bei einer gleichfalls 
beschriebenen Laugung mit Saipetersaure sind die Siiberverluste unvertretbar hoch. Zudem besitzen die Verunreinigungen des . 
silberhaltigen Glasbruchs durch Lacke, Farben und Emailien einen nachteiligen EinfluS auf naSmetallurgische 
Aufarbeitungsverfahren. AulSerdem mussen die Ruckst.ande derartiger Verfahren in aufWendiger Weise deponiert werden, und 
die Beseitigung der Schadstoffe erfordert einen hohen technischen und okonomischen Aufwand. 

Bekannt ist auch ein Verfahren (DE-OS 32 03826) zur Wiedergewlnnung von Edelmetallen aus hochschmelzenden,feuerfesten, 
feinverteilten, keramischen Materialien in einem Plasmalichtbogenofen bei Temperaturen > 1 400°C, wobei FeaOa und SiOa " ' 
FluSmittel verwendet werden. Dazu sind ein Edelmetallgehalt von mlndestens 2Gew.-% und ein Kollektormetallgehalt bei 
10Gew.-% erforderlich. 

Koliektormetalle konnen aus der Gruppe Kupfer — Silber oder deren Mischungen ausgewahlt werden. 
•Man erhalt eine geschmoizene metallische Phase mit Antellen der Edelmetaile und des Koilektormetalls und eine 
Schlackenphase mit den keramischen Ruckstanden und den restlichen Anteilen der Metalle. Die Nachteile dieses Verf ah rens sind 
ein hoher Energieaufwand, ein zusatzliches Schmelzaggregat, die Notwendigkeit, das voriaufende Material zu zerkleinern und 
. ein unbefrledigenderTrenneffekt zwischen der metallischen und der Schlackenphase- Grundsatzlich ist es auch moglich, 
^siiberhaitlge Materialien uber die ubilchen Kupfer-Gewinnungsprozesse aufzuarbeiten. Jedoch treten auch hier hohe 
Siiberverluste durch Bindung eines Teils des Silbers in der Schlacke auf. 

Das Verhalten des Silbers und seine Verteilung zwischen den flussigen Phasen dieser Prozesse sowie die Vielzahl'der 
Randbedingungen, die auf diese Verteilung EInfluB nehmen,sind weitgehend unbekannt. Allgemein bekannt ist es weiterhin, im 
Konverterbetrieb Rohkupferstein, eigene Rucklaufe aus anderen ProzelSstufen sowie Konzentrate unter Zugabe von Quarz als 
Zuschlagsstoff auf Schwa rzkupferzu verarbeiten. Konzentrate werden direkt eingeblasen, dagegen werden der Rohstein und die 
Rucklaufe in fliissiger Form in den liegenden Trommelkonverter eingesetzt. Sie werden zu diesem Zweck in der Regel in einem 
SchachtofenprozeB eingeschmolzen, wobel der Kokseinsatz im Moller beim Aufschmelzen von Ruckstanden, zum Beispiel 
Kratzen, zwischen 20 und 30% und beim Aufschmelzen von Rohkupfe.rstein zwischen 8 und 12% liegt. Dabei liegen die 
Temperaturen der Schlacke zwischen 1 000 und 1 16d°C. In demflussig in den liegenden Trommelkonverter eingesetzten Material . 
wird in eIner ersten Verblaseperiode das Eisen dadurch verschlackt, daB infolge der groBeren Affinitat des Eisens zu Sauerstoff 
FeS vor dem CU2S reagiert, das gebildete FeO in status nascendi an zugeschlagenes SiOa gebunden wird. Die entstehende 
,KonverterschIacke' wird abgegossen. Nachdem das Eisen verschlackt ist, beginnt in einer zweiten Verblaseperiode der 
Spurstein zu oxydieren, wobei gleichzeltig die Reaktion des zunachst gebildeten CU2O mit noch unverSndertem CU2S unter 
Abscheidung von metallischem Kupfer einsetzt. Dabei wird entstehendes CuO durch CujS zu CuaO reduziert. Die beschriebene 
Teilprozesse fuhren dazu, daB das gesamte im Kupferstein enthaltene Kupfer, sofern es nicht verschlackt wird, in Metall in Forn. 
von Blisterkupferubergeht 



Ziel der Erfindung 

Ziel der Erfindung ist eine verlustarme Aufarbeitung von silberhaltigem Glasbruch. 



Darlegung des Wesens der Erfindung 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren zur Aufarbeitung von silberhaltigem Glasbruch zu schaffen, das mit 
geringen Silberverlusten und niedrigem Energieaufwand unter Vermeidung eines hohen Anteils zu deponierender Abfallstoffe 
und zusatzlich zu reinigender Abwasser oder Abgase arbeitet und bei welchem Verunreinigungen des silberhaltigen Glasbruchs 
wie Lacke, Farben und Emailien nicht storend wirken. 

ErfindungsgemaB wurde diese Aufgabe dadurch gelost, dafS der silberhaltige Glasbruch dem Moller eines dem KonverterprozeG 
vorlaufertden Schachtofens eingesetzt wird, in dem entweder Ruckstande oder Rohkupferstein fOr den Einsatz in einen liegenden 
Trommelkonverter geschmolzen werden. Dabei liegt das Glasbruch-SiOa-Verhaltnis zwischen 1 :4 und 1 :5 und das Si02-FeO- - 
Verhaltnis zwischen 1 : 1,3 und 1 ;1,6. 

Der Moller weistweiterhin einen Koksgehalt von 15 bis 18% beim Aufschmelzen von Ruckstanden, zum Beispiel Kratzen, und 
einen Koksgehalt von 4 bis 6% beim Aufschmelzen. von Rohkupferstein auf. Die Temperaturen der Schlacke liegen zwischen 
1 190 und 1 250 °C. Der mit Silber angereicherte Kupferstein wird wahrend derzweiten Verblaseperiode in einen liegenden 
Trommelkonverter eingesetzt. 
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Dutch das erfindungsgemaSe Verfahren ist es moglich, be! relativ geringen Silberverlusten den silberhaltigen Glasbruch 
pyrometallurgisch aufzuarbeiten, d.h. die Verteilung des Silbers zwischen den flussigen Phasen ist so gunstig, daft nur ein 
geringer Teil in der Schlacke gebunden wird. Es entstehen keine zu deponierehden Abfallstoffe, der Mehranfall an Schlacke ist 
gering. Auch zu reinigende, zusatziiche Abwasser oderAbgase fallen nicht an. Inn silberhaltigen Glasbruch vorhandene Stoffe 
wie Lacke, Farben und Emaillen storen den ProzeS der Aufarbeitung nicht. 

Besonders gunstig ist, dafe die Glaskomponente des silberhaltigen Glasbruchsals Schlackenbildrier und in der jeweiflgen Menge 
den ais Zuschlag benutzten Quarz ersetzt. Somit bedeutet der Elnsatz des silberhaltigen Glasbruchs keine Aufnahme von dem 
ursprunglichen ProzefS artfremden Stoffen. 

Hinzu kommen dutch die niedrigere Schiackenschmelztemperatur und die geringere Viskositat der Schlacke ein gutes 
Trennvermogen der Schlacke vom Spurstein, ein geringerer Metalllnhalt der ROcklauf schlacke und ein niedriger Kokseinsatz. 



Ausfuhrungsbeispiel 

Die Erfindung soli nachstehend anhand zweier Ausfuhrungsbeispiele naher eriautert werden. 



Beispiel 1 

In einem Schachtofen wurde Kontinuierlich folgendes Material eingesetzt: 

stuckigerRohkupfersteln: 1 986,3 1 

Konverterschlacke: 60,9 1 

silberhaltigerGlasbruch: 23,97t. 
Die Metallgehalte an Kupfer und Silber betrugen: 

StuckigerRohkupfersteln: 42,4%Cu 0,181 %Ag 

Konverterschlacke: • 6,2% Cu 0,0075 %Ag 

silberhaltigerGlasbruch: - 0,0444 %Ag. 

Das Glasbruch-SiOa-Verhaltnis lag bei 1 :4,5 und das SiOa-FeO-Verhaltnis bei 1 :1,48. 
Der Koksgehalt des Mollers betrug 5% und die Temperatur der Schlacke 1 250°C. 

Vom vorlaufenden Silber gingen 92,40% in den Kupferstein und vom vorlaufenden Kupfer 99,55%. Im Flugstaub lag ein 
Silbergehalt von 7,55% vom Vorlaufen vor, und der Kupfer- und Silbergehalt der Rucklaufschlacke lag mit 0,06% und 0,002% 
' vom Vorlaufen auBerordentlich niedrig. Der Mehranfall von Rucklaufschlacke betrug 5kg/t eingesetztem Rohkupferstein. 
Der derartig im SchachtofenprozefS gewonnene und mIt Silber angereicherte, niedrigkonzentrierte Kupferstein istwahrend der 
zweiten Verblasperiode in einen liegenden Trommelkonverte'r eingesetzt worden. In das Blisterkupfer wurden 85% des 
Gesamtsilbers ausgebrScht 

Beispiel 2 

In einem weiteren Schachtofen wurde kontinuierlich folgendes Material eingesetzt: 

sulfidische Ruckstande des 

Konverterprozesses: 6258,0t 

Konverterschlacke: • 329,7 1 

silberhaltiger Glasbruch : 1 00,1 3 1. 

Die Metallgehalte an Kupfer und Silber betrugen: 

sulfidische Ruckstandes des 

Konverterprozesses: 32,4% Cu 0,1786 %Ag 

Konverterschlacke: . 6,2%Cu 0,0075 %Ag 

silberhaltigerGlasbruch: - 0,044%Ag. 

Das Glasbruch-SlOz-Verhaltnis hatte einen Wert von 1 :4, das Si02:FeO-Verhaltnis einen Wert von 1 :1,35. Dabei wies der Moller 
einen Koksgehalt von 17,5% auf, und die Schlackentemperatur wurde bei 1 200 °C gehalten. 

Der hochkonzentrierte Kupferstein enthielt 93,75% des Kupfervorlaufens und 78,8% des Sllbervoriaufens; die Rucklaufschlacke 
2,58% des Kupfervorlaufens und 1,22% des Silbervorlaufens und der Flugstaub 3,67% des Kupfervorlaufens und 20,2% des 
s'ilbervorlaufens. Auch in diesem Fall war der Kupfer- und Silbergehalt in der Rucklaufschlacke uberraschend gering. Der 
Mehranfall von Rucklaufschlacke betrug 12kg/t eingesetzter sulfidlscher Ruckstande des Konverterprozesses. Der mit Silber 
angereicherte hochkonzentrierte flussige Kupferstein wurde wahrend der zweiten Verblaseperiode in einen liegenden 
Trommelkonverter eingesetzt. 

Das Blisterkupfer enthielt «0% des Gesamtsilbers. " • 

In beiden Belspielen war die Schlacke im Schachtofen sehr dunnflussig und im FlulS kontinuierlich, derTrenneffekt zwischen 
Schlacke und Kupferstein in der Dusenebene sehr gut, und die Magnetitbildung unterbiieb in weitgehendem MafSe. Der gesamte 
Ofenbetrieb verlief stabil und storungsfrei, uberraschend sind auch die geringen Metallgehalte der Rucklaufschlacke. Zudem isi 
der Koksbedarf niedrig und der Mehranfall an Riicklaufschiacke unwesentlich. 



